Matematika

9. évfolyam - nyelvi el6készité

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkoddsanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl
kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok sordan megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdban épil fel a
matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatdsi szakaszait jellemz6 tanuldshoz és tanitdshoz
képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az Uj
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovdbbra is induktiv mddon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Ezen az évfolyamon a mar megszerzett ismeretek ismétlése és pontositasa torténik Gj tananyag
tartalom nélkiil. Egyszerli, mindennapi élet problémadihoz kapcsolédé feladatokon keresztiil
fejlesztjiik az alapvet6 kompetencidkat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megolddsa fejleszti az ért6 olvasds és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az dltalanositds és az analdgidk adekvat haszndlata, tobb szempont egyidejd
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben valé alkalmazasa
el@segitik az aktiv, Onirdnyitott tanulas kompetenciainak kialakitasat, fenntartdsat, megerGsitését. A
matematika tantdrgy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések megldttatdsdval hozzajarul a tobbi tantdrgy tanuldsahoz sziikséges rendszerezd,
Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi mddszerek elsajatitdsahoz és megfeleld
alkalmazasahoz is.

A kommunikacids kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanuld
érvelési és vitakészsége. A szoveges problémdak megolddsa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulénak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacid jelentGségét a
probléma megoldasa sordn. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kilénb6z6 médon (szoveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
és az algoritmikus gondolkodds, melyek el&segitik a tanulé digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztil
a matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitdlis kultdrajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak
fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megoldasan keresztil torténik. A tanuld el6zetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva
stratégiat dolgoz ki ezek megolddsara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kilénb6z6 uton is
elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tébb megoldasa is
lehetséges. Kell6 kitartdssal probal ki kilonb6z6 matematikai modszereket, és felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.



A tanulé mérlegel6 gondolkoddasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztil torténik. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tdrsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil er6sodik a
tanuld felel6sségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanulé matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold
dontései megalapozasaban és meghozataldban, a vdrhatd kovetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanulasa el6segiti annak beldtasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbdl pedig
tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg o6tleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa sordn. FelelGsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilénb6z6 kulturakat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a mdlvészetekhez és az épitett
kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanulé konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozo6tt.
Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valdodi adatok
felhaszndalasaval 6sszedllitott mindennapi problémdk megoldasan keresztil torténik. Ennek sordn a
kiilonboz6 megoldasi lehetségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az Uj otletek
megalkotdsanak képességét. A tanuld megfelel6 jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezének tlné stratégia kidolgozasdra, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas
szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményezkészség,
masokkal vald egylttmiikodés készsége).

9. évfolyam-nyelvi el6készit6: 36 dra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 4
Kombinatorika 4
Szamhalmazok, miveletek 4
Aranyossag, szazalékszamitas 4
Els6foku egyenletek 4
A fiiggvény fogalma 4
Geometriai alapismeretek 4
Haromszogek 2
Négyszogek 2
Leiro statisztika 4
Osszes 6raszam: 36




Témakor: Halmazok
Javasolt 6raszém: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— halmazokat kiilénb6z6 mdédokon megad;
— halmazokkal mdveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmaz megadasa utasitdssal, elemek felsorolasaval

— Halmazok kozotti viszonyok dbrazoldsa, értelmezése

— Halmazok metszetének, uniéjanak, kiilonbségének képzése, abrazolasa és értelmezése

— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

Fogalmak
Gres halmaz, halmazok egyenl6sége, Venn-diagram; halmazmiiveletek: unié, metszet, kilonbség,
logikai szita

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi életbél, mas tantargyakbdl vagy a matematikdbdl vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa

— Atorténelem, a m(ivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa kilénb6z6
tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

Témakor: Kombinatorika, grafok
Javasolt éraszam: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédé sorba rendezési megoldasa rendszerezéssel
— Sorba rendezési megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban



Fogalmak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Sorba rendezési rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv
alkalmazasaval

— Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

— Néhany feltételt tartalmazo tanuléi érarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapuld, de kilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megolddsa

— Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredmény(i kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa

— Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldlasa és a tévedés kijavitasa

— Sorba rendezési feladatok megolddsdnak szemléltetése graffal

Témakor: Szamhalmazok, miiveletek
Javasolt 6raszam: 4 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

a kommutativitas, asszociativitds, disztributivitdas m(veleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

— racionalis szdmokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

— ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

— aszamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenbrzi az eredményt;

— valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Milveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

— Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

— lrracionalis szamok szemléltetése

— Raciondlis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

—  Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamoldgéppel elvégzett szamitdsok eredményének elzetes becslése és nagysagrendi ellenbrzése

— Valds szamok adott jegyre kerekitése

— Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer(i kerekitése

Fogalmak
racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, abszolut érték, ellentett, reciprok



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A szdmoldgép helyes hasznalatanak elsajatitdsa, példaul mdveleti sorrend, zardjelek

— Irasban elvégzett miveletek ellenérzése szamoldégéppel

— Célszdm megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zardjelek hasznélataval

— Tanuldi kisel6adas a helyi értékes szamirds kialakuldsardl, a szamjegyek kialakuldasanak
torténetérdl

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel6 kerekités
alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Javasolt 6raszam: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szdrmaztatott mértékegységeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmdanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa soran

— Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkéznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadadsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothet6
feladatok megoldasa

Fogalmak
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osszetett, valédi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkéban, sziikség
esetén grafikon segitségével

— Haztartdsi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetend6 0Osszegek
figyelembevételével

Témakor: Els6foku egyenletek
Javasolt 6raszam: 4 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:



— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— adott problémdhoz megoldasi stratégiat, algoritmust vdlaszt, készit;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémdba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilénb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi mddszereket: mérlegelv
— megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Els6foku egyenletre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szoveghbdl a
matematikai tartalmu informaciék kigydjtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémdba visszahelyettesitve, ellen6rzés
és valaszadas az észszer(liségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet mérlegelvvel

— Els6foku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megolddsa

Fogalmak
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szoveges feladatok megoldasa tobb kilénb6z8 uton, a kilonb6z6 megoldasok dsszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Témakor: A figgvény fogalma
Javasolt 6raszam: 4 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott fuggvényt értelmez

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megad hétkdznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott fliggvény dsszetartozo értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Heétkoznapi hozzdrendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa

— Fuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Fluggvények abrdzolasa tablazat alapjan

— Flggvények alkalmazdsa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

Fogalmak
egyértelm( hozzarendelés, , értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osszetett, valddi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal kapcsolatos
grafikonok elemzése csoportmunkdban

— Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hGmérséklet)

— A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolddd grafikonok dbrazolasa és elemzése (példaul ut-idé
grafikon az iskoldba valé eljutdsrol)

— Flggvények dbrazoldsa digitdlis eszkoz segitségével
— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak haszndlataval

Témakor: Geometriai alapismeretek
Javasolt 6raszam: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogpdrok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdsa: potszogek, mellékszogek,
kiegészits szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

Fogalmak
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az osztdlyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kdlcsonds helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmeérése

— Szamszer(i adatként csak a méretaranyt tartalmazdé térkép alapjan valdodi tavolsagok
meghatdrozdsa, becslése



— Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazé térképen adott helységektdl (kozelitSleg)
egyenl6 tavolsagra levé helységek megkeresése

Témakor: Haromszogek
Javasolt 6raszéam: 2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a
specidlis haromszogek tulajdonsagait;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvet§ osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozott

— Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabdlyos, egyenl§ szaru,
derékszogli haromszog

Fogalmak
szabalyos hdromszog, egyenl6 szari haromszog, derékszogl hdromszog

Témakor: Négyszogek
Javasolt 6raszam: 2 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a négyszogek alapvets tulajdonsagait és ezek alapjan csoportositja ket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete

Fogalmak
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kiilonboz6 tipusu specidlis négyszogek terlletének meghatarozasara vonatkozé formula
felfedeztetése dtdaraboldssal

Témakor: Leiro statisztika
Javasolt 6raszam: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;



A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kérdiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése

Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes forrasbdl

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

Fogalmak
oszlopdiagram, kordiagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgy(ijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

A megtervezett statisztikai adatgydjtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adas formajaban

Kalénb6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuldi kisel6adas
keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek 6sszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek kdozépértékei alapjan



